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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

I. Использование препарата Экогель на плодоносящих

виноградниках технических сортов 
Опыт 1. Применение препарата Экогель на плодоносящих виноградниках сортов технического направления использования Саперави северный и Цветочный

Цель: сокращение срока созревания ягод, повышение выхода и сахаристости сока, повышение иммунитета растений к неблагоприятным факторам среды.

Условия проведения опыта

Опыты проводили на производственных виноградниках ООО «Южно-Цимлянское» Мартыновского района Ростовской области. Хозяйство территориально входит в Задонскую зону промышленного виноградарства Ростовской области. 
Почвы – чернозем обыкновенный, карбонатный, среднемощный, слабогумусированный, на лессовидных суглинках; не засолены, с высоким обеспечением усвояемыми формами фосфора, средним обеспечением подвижным калием, обогащены карбонатами кальция. Грунтовые воды залегают на глубине 15-20 м и для корней винограда не доступны. Опытные участки расположены в жарком климатическом районе, в зоне недостаточного увлажнения. Среднегодовая сумма активных температур составляет 3300оС, среднегодовое количество осадков – 455 мм. Лето сухое и жаркое. Зимы неустойчивые, с суровыми морозами и частыми оттепелями. Весной наблюдаются поздние, а осенью – ранние заморозки.

Среднемесячные температуры осенне-зимнего периода 2009-2010 гг. были несколько ниже среднемноголетних, осадков выпало больше. Оценка состояния виноградных кустов в хозяйстве показала, что такие условия позволили практически всем сортам винограда благополучно перезимовать в неукрывной культуре. Распускание почек проходило в средние многолетние сроки. Погодные условия вегетационного периода характеризуются как среднезасушливые. Со второй декады июля установилась сухая жаркая погода. Повсеместно в полдень температура воздуха достигала плюс 38-45оС в тени. В этих условиях начало созревания ягод большинства сортообразцов отмечено на 7-10 дней раньше обычного. В результате на 1.08 2010 г. в условиях Задонья созрели столовые сорта ультрараннего срока созревания: Восторг, Илья и др. Поскольку сумма активных температур, накопленная в течение вегетационного периода, оказалась выше среднестатистической на 450оС, урожай большинства сортов винограда созрел на 8-15 дней раньше обычного. Даже сорта позднего срока созревания на 1 октября уже имели высокие кондиции сахаров, что положительно повлияло на качество продуктов переработки.

В то же время следствием аномальной жары и засухи летних месяцев явилось снижение урожайности винограда за счет уменьшения массы ягод и гроздей, частичного увядания и осыпания ягод, а также снижение выхода сока при переработке урожая. 

Обработки производили ручным ранцевым опрыскивателем с обеих сторон ряда в утренние часы в безветренную погоду. 1 вариант – 1 ряд, в каждом ряду 80 кустов. Возраст кустов 9 лет. Формировка штамбовая, двуплечий кордон Гюйо. Схема посадки 3×1,5 м. Виноградники неукрывные, неполивные, возделываются по общепринятой агротехнологии. 

Сроки проведения обработок: 

1. Перед цветением винограда,  25 мая.

2. Через неделю после цветения,  20 июня.

3. В период формирования ягод,  5 июля.

4. Начало созревания ягод,  25 июля.

Уборку урожая каждого сорта во всех вариантах опыта производили одновременно.

Снимали следующие показатели эффективности применения препарата Экогель:

- урожай с 1 куста, кг;

- средняя масса (г): грозди, ягоды; 

- механический состав грозди и ягоды, выход сока при ручном отжиме (%);

- массовая концентрация сахаров и кислот в соке, г/дм3.

Схема обработок:

Вариант 1   Экогель 0,8 %

Вариант 2   Экогель 1,0 %

Вариант 3   Экогель 1,2 %

Вариант 4   Экогель 1,5 %

Контроль:   без обработки
Результаты исследований:

Сорт Саперави северный. Механический анализ гроздей и ягод показал, что Экогель в концентрации 0,8 % вызвал снижение средней массы грозди (в 1,3 раза) и ягоды (в 1,2 раза), соответственно снизил массу семян и кожицы с мякотью в сравнении с контролем. В результате ягоды созрели на 10 дней раньше, на 2 % увеличился выход сока. В вариантах 2, 3 и 4 получили  увеличение грозди соответственно в 1,9; 1,8 и 1,2 раза. Наиболее крупные грозди массой 245 г получены при обработке раствором Экогеля 1,0 %, что превышает контроль в 1,9 раза. Здесь, как и в варианте Э 1,2 %, увеличение массы грозди произошло в основном в результате увеличения количества ягод за счет лучшего опыления цветков и завязывания ягод. В варианте 3 Экогель заметно снизил среднюю массу гребней (в 1,4 раза) и незначительно массу семян, в результате на 2 % увеличился выход сока (таблица 1). 
Таблица 1. Влияние препарата Экогель на сложение гроздей и ягод

технических сортов винограда

	Вариант
	Средняя масса, г


	Соотношение, %
	Массовая концентрация, г/дм3

	
	грозди
	ягоды
	гребни
	семена
	кожица с мякотью
	сок
	сахаров


	кислот

	Саперави северный

	Вариант 1
	100
	1,1
	4,9
	7,5
	16,4
	71,2
	223
	5,6

	Вариант 2
	245
	1,4
	4,3
	5,9
	16,3
	73,5
	179
	6,6

	Вариант 3
	239
	1,4
	3,4
	7,9
	17,5
	71,2
	181
	7,0

	Вариант 4
	153
	1,2
	3,7
	9,1
	19,1
	68,1
	197
	6,9

	Контроль
	130
	1,3
	4,7
	8,6
	17,5
	69,2
	201
	5,9

	Цветочный

	Вариант 1
	308
	1,3
	5,6
	16,0
	19,4
	59,0
	291
	6,9

	Вариант 2
	230
	1,4
	5,6
	11,4
	16,5
	66,5
	252
	7,2

	Вариант 3
	330
	1,5
	2,3
	14,6
	18,3
	64,8
	294
	6,4

	Вариант 4
	277
	1,4
	7,8
	6,7
	18,8
	66,7
	278
	6,0

	Контроль
	191
	1,6
	7,6
	12,2
	17,1
	63,1
	274
	6,7


        - х   - худшие показатели;                                 - лучшие показатели
В вариантах 2 и 3 в результате значительного увеличения средней массы грозди повысился урожай с 1 куста, что в свою очередь сдерживало накопление сахаров, снижение кислотности сока и, соответственно, продлило сроки созревания ягод. Самый высокий выход сока 73,5 %(один из важных показателей, влияющих на рентабельность сорта) получили в варианте 2 в результате снижения массы гребня, семян и кожицы с мякотью.
 Обработка Экогелем 1,5 % оказалась менее эффективной. Масса ягод была близкой к контролю, а по массе семян и кожицы с мякотью вариант 4 превосходил другие варианты и контроль. В результате выход сока оказался самым низким.

 Таким образом, в 2010 году для сорта винограда Саперави северный наиболее эффективными концентрациями Экогеля оказались 1,0 % и 1,2 %.
Сорт Цветочный. В результате весового учета урожая и механического анализа гроздей и ягод выявлено, что во всех вариантах опыта получено увеличение массы грозди в 1,2 – 1,7 раза (таблица 1). Наиболее крупные грозди массой 330 г получены при обработке раствором Экогеля 1,2%, что превышает контроль на 139 г. Одновременно, во всех вариантах отмечено снижение средней массы ягод при увеличении их количества.   0,8 %-ая концентрация препарата снизила массу гребней, но увеличила массу семян и кожицы с мякотью, в результате чего получили более низкий выход сока. Самый высокий выход сока 66,7 % был получен в варианте 4 в результате значительного снижения количества и массы семян (в 1,8 раза). 
Во всех вариантах повысился урожай с 1 куста в сравнении с контролем. При этом только в варианте 2 наблюдалось замедление процесса сахаронакопления и кислотопонижения в соке ягод. Тем не менее, и в контроле и во всех вариантах опыта получена высокая массовая концентрация сахаров, оптимальная для производства ликерных вин.  
Анализ показал, что в 2010 году для сорта Цветочный наиболее эффективными концентрациями Экогеля являются 1,2 % (увеличение массы гроздей, урожайности и сахаристости сока) и 1,5 % (увеличение массы гроздей, урожайности и выхода сока, снижение массы семян и кислотности сока).
II. Использование препарата Экогель на плодоносящих

виноградниках столовых сортов 

Опыт 2. Применение препарата Экогель на плодоносящих виноградниках сортов столового направления использования.
Цель: повышение урожайности, сокращение срока созревания ягод, повышение сахаристости сока, повышение иммунитета растений к неблагоприятным факторам среды, улучшение товарных качеств урожая.

Условия проведения опыта

Опыты проводили на производственных виноградниках ООО «Южно-Цимлянское» Мартыновского района Ростовской области. Обработки производили ручным ранцевым опрыскивателем с обеих сторон ряда. Один вариант – один ряд, в каждом ряду по 60 кустов. Сорта винограда Августин и Восторг. Возраст кустов 8 лет. Формировка длиннорукавная. Схема посадки 3×2 м. Виноградники укрывные, неполивные, корнесобственные, возделываются по общепринятой агротехнологии.

Сорта винограда Аркадия, Илья, Страшенский, Талисман. Возраст кустов 5 лет. Формировка длиннорукавная. Схема посадки 3×1,5 м. Виноградники укрывные, неполивные, привитые на подвое Кобер 5ББ, возделываются по общепринятой агротехнологии.

Сроки проведения обработок: 

1. Перед цветением винограда,  25 мая.

2. Через неделю после цветения,  20 июня.

3. В период формирования ягод,  5 июля.

4. Начало созревания ягод,  20 июля.

Уборку урожая каждого сорта во всех вариантах опыта производили одновременно.

Снимали следующие показания эффективности применения препарата Экогель:

- урожай с 1 куста, кг;

- средняя масса: грозди, ягоды и их размерные характеристики; 

- механический состав грозди и ягоды, коэффициент транспортабельности;

- массовая концентрация сахаров и кислот в соке.

Схема обработок:

сорта Августин и Восторг:  Вариант 1   Экогель 0,8 %

                                                Вариант 2   Экогель 1,0 %

                                                Вариант 3   Экогель 1,2 %

                                                Вариант 4   Экогель 1,5 %

                                                Контроль: без обработки

сорта Аркадия, Илья, Страшенский, Талисман: 

                                              Вариант 4   Экогель 1,5 %

                                                 Контроль: без обработки
Результаты исследований:

Сорт Августин. В варианте 1 Экогель увеличил среднюю массу грозди на 78 г, увеличилось количество нормальных ягод при незначительном снижении их средней массы. Отмечено незначительное увеличение массы гребней при заметном снижении массы семян и кожицы. Мякоть ягод разрыхлилась, кожица стала тоньше и менее прочной, в результате чего транспортабельность значительно ухудшилась. Созревание ягод задержалось на 10 дней в сравнении с контролем.
В варианте 2 в сравнении с контролем Экогель вызвал увеличение:

- массы грозди в 1,3 раза;

- количества ягод в грозди (нормальных и горошащихся) в 1,6 раза;

- массы ягоды на 0,2 г; 

- массы гребня в 1,8 раза; 

- массы семян на 2,9 г;
- массы кожицы на 4,7 г;
- размерные характеристики ягод в 1,1 раза;

В тоже время, снизилось количество семян и прочность прикрепления ягоды к плодоножке. Кондиции сока были близки к контрольным.
В варианте 3 на 28 г снизилась масса грозди в результате сокращения количества нормальных ягод и их массы. При этом увеличилась масса гребня, семени и кожицы, форма ягоды вытянулась по вертикали. Ослабло прикрепление ягоды к плодоножке, ягоды стали более сочными, что отрицательно сказалось на транспортабельности. Кондиции сока были близки к контрольным.

 В варианте 4 получены наиболее крупные грозди и ягоды (увеличение массы соответственно в (1,4 и 1,1 раза) при увеличении в 2,1 раза количества нормальных ягод. Втрое снизилось число горошащихся ягод. При незначительном уменьшении количества семян в ягоде, увеличилась их масса, а также масса гребней и кожицы. По форме ягоды удлинились, мякоть разрыхлилась, транспортабельность снизилась. В результате повышения урожайности замедлилось сахаронакопление, созревание ягод задержалось на 10 дней.
В условиях отчетного года на сорте винограда Августин наиболее экономически эффективными  оказались обработки Экогелем в концентрации 1,0 и 1,5 %, способствующие значительному повышению урожайности при незначительном снижении его качества.
Сорт Аркадия. Испытывалась концентрация Экогеля 1,5 %. В результате обработок уменьшилась масса грозди на 52 г. Однако, заметно увеличилось количество нормальных ягод и в 6,6 раза снизилось число горошащихся. При этом уменьшилась масса ягод, сократилось количество семян в ягоде и их масса. Кожица стала грубее, консистенция мякоти плотнее, что улучшило транспортабельность. Созревание ягод ускорилось на 14 дней. В целом значительно улучшился товарный вид гроздей (рисунки 1 и 2). 

Сорт Восторг. Механический анализ гроздей и ягод показал значительное воздействие различных концентраций Экогеля на их размерные и качественные характеристики. В сравнении с контролем во всех вариантах опыта Экогель вызвал увеличение:

- массы грозди в 1,1 – 1,6 раза;

- массы ягоды в 1,1 – 1,5 раза; 

- количества ягод в грозди в 1,3 – 1,7 раза;

- сахаристости сока в 1,1 – 1,2 раза.

В то же время, размерные характеристики ягод в вариантах опыта оказались на уровне контроля или чуть выше (вариант 1). 
Концентрация 0,8% в 1,6 раза увеличила массу грозди, в 1,3 массу ягоды. Значительно сократилось число семян и их масса. Кожица ягоды стала толще и грубее. При этом увеличился размер ягод, улучшилась их транспортабельность, активизировался процесс сахаронакопления, сроки созревания ягод сократились на 15 дней.


Концентрация 1,0% увеличила массу грозди в 1,3 раза, ягоды на 0,4 г, снизила массу семян. Размерные характеристики ягод и их транспортабельность практически не изменились. Сахаронакопление активизировалось, в результате чего ягоды созрели на 10 дней раньше контроля.
При обработке раствором Экогеля 1,2% получено увеличение грозди в 1,4 раза. Количество нормальных ягод сократилось, но по массе они превосходили другие варианты и контроль. Гребень был тоньше, а кожица грубее. При этом консистенция мякоти стала сочнее, что ухудшило транспортабельность ягод в целом. Процесс созревания ягод сократился на 8 дней.

Применение концентрации 1,5% незначительно увеличило массу грозди. Заметно увеличилось количество нормальных и горошащихся ягод. Семена стали крупнее, но их количество снизилось. Консистенция мякоти разжижилась, соответственно транспортабельность ухудшилась. Сахаронакопление активизировалось, в результате чего ягоды созрели раньше на 12 дней.

По совокупности положительных признаков для сорта Восторг наиболее эффективны концентрации Экогеля 0,8 и 1,2 %.

Сорт Илья. Концентрация Экогеля 1,5 % значительно улучшила товарный вид гроздей, увеличив их массу в 1,4 раза, массу ягод в 1,3 раза. Также увеличилось количество нормальных ягод, исчезли горошащиеся. При увеличении размеров гроздей и ягод, увеличилась масса их компонентов. Одновременно улучшилась транспортабельность ягод. Кондиции ягод были близки к контролю (таблица 2).
Сорт Страшенский. Испытывалась концентрация Экогеля 1,5 %. В результате обработок уменьшилась масса грозди на 124 г за счет сокращения количества нормальных ягод, снижения их массы. Соответственно снизилась масса гребней и компонентов ягоды. Кожица стала грубее, консистенция мякоти плотнее, что улучшило транспортабельность. Созревание ягод ускорилось на 8 дней. 

Сорт Талисман. Испытывалась концентрация Экогеля 1,5 %. В результате обработок  масса грозди уменьшилась на 44 г, а масса ягод увеличилась на 1,8 г. Снизилось в 2 раза количество нормальных ягод, а горошащихся увеличилось. При этом количество семян не изменилось, но  они стали мельче. Кожица огрубела, консистенция мякоти стала плотнее, что значительно улучшило транспортабельность. Созревание ягод замедлилось на 3 дня.
Таблица 2. Влияние препарата Экогель на сложение гроздей и ягод столовых сортов винограда

	Вариант
	Ср. масса грозди, г
	Кол-во ягод в грозди, шт
	Кол-во семян в 1 ягоде,

шт.
	Средняя масса, г
	Размер ягоды, мм
	Отрыв,

г
	Раздавливание

г
	Коэф. транспортабельности
	Массовая концентрация, г/дм3

	
	
	норм.
	горош.
	
	ягоды
	гребня
	семени, мг
	кожицы
	длина
	ширина
	
	
	
	сахаров
	кислот

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	АВГУСТИН

	Э 80
	511
	124
	17
	2,5
	4,1
	5,8
	45,4
	25,2
	21,0
	15,0
	238
	1690
	1,9
	204
	6,4

	Э 100
	566
	127
	30
	2,3
	4,7
	10,1
	51,3
	43,8
	21,2
	16,0
	345
	2062
	2,4
	221
	5,3

	Э 120
	405
	70
	25
	1,7
	4,4
	7,0
	55,8
	47,4
	21,9
	14,7
	338
	1880
	2,2
	222
	5,3

	Э 150
	606
	182
	6
	2,2
	5,0
	11,1
	51,8
	41,0
	21,2
	14,0
	326
	1943
	2,3
	209
	5,1

	К
	433
	85
	18
	2,5
	4,5
	5,5
	48,4
	39,1
	20,9
	14,6
	435
	2066
	2,5
	228
	5,6

	АРКАДИЯ

	Э 150
	571
	121
	17
	2,3
	5,4
	22,3
	53,8
	28,1
	21,9
	17,2
	494
	1901
	2,4
	193
	3,5

	К
	623
	102
	112
	2,4
	5,7
	20,8
	62,8
	23,1
	21,8
	17,4
	471
	1830
	2,3
	157
	3,7

	ВОСТОРГ

	Э 80
	633
	190
	11
	1,1
	3,7
	9,6
	34,5
	34,4
	21,2
	17,6
	387
	1785
	2,2
	243
	6,5

	Э 100
	496
	211
	15
	1,6
	3,2
	19,0
	43,0
	29,2
	18,1
	15,2
	385
	1598
	2,0
	238
	7,1

	Э120
	532
	112
	3
	1,7
	4,1
	7,5
	48,2
	38,5
	18,5
	14,6
	303
	1453
	1,8
	229
	7,0

	Э 150
	434
	161
	16
	1,3
	3,3
	12,8
	53,0
	36,5
	18,1
	15,0
	382
	1373
	1,8
	232
	6,8

	К
	385
	122
	3
	1,6
	2,8
	8,9
	46,3
	13,1
	18,1
	15,0
	291
	1754
	2,0
	201
	7,1

	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	ИЛЬЯ

	Э 150
	428
	84
	0
	2,8
	5,2
	10,1
	55,7
	57,0
	22,4
	16,4
	215
	1440
	1,6
	184
	5,7

	К
	301
	74
	14
	2,0
	4,1
	6,6
	53,1
	37,7
	21,6
	15,7
	168
	1252
	1,4
	191
	6,2

	СТРАШЕНСКИЙ

	Э 150
	306
	73
	0
	2,8
	5,6
	8,0
	68,8
	45,1
	19,6
	17,7
	324
	1650
	2,0
	19,8
	5,1

	К
	430
	84
	4
	3,3
	6,2
	11,9
	74,8
	34,4
	20,0
	18,0
	470
	1368
	1,8
	17,0
	7,3

	ТАЛИСМАН

	Э 150
	425
	42
	80
	1,3
	6,4
	6,7
	83,0
	73,7
	25,2
	20,7
	626
	2177
	2,8
	190
	5,4

	К
	469
	87
	74
	1,3
	4,6
	9,6
	112,7
	39,5
	20,9
	18,7
	338
	1652
	2,0
	195
	4,8


        - х   - худшие показатели;                                 - лучшие показатели
В контроле на ягодах имелись солнечные ожоги и грозди потеряли товарный вид. В варианте 4 кожица была более толстой, мякоть плотной и ягоды без ожогов, но из-за большого количества горошащихся ягод грозди так же не имели товарного вида 
III. Влияние Экогеля на содержание тяжелых металлов

 и мышьяка в ягодах столового винограда

Для анализа содержания тяжелых металлов и мышьяка в ягодах винограда брали пробы из вариантов обработки максимальной концентрацией Экогеля: сорт Августин – варианты Экогель 1,2% и 1,5%, сорт Восторг - Экогель 1,5%, контроль – без обработки. 

Анализы проводились лабораторией ФГУ Государственный центр агрохимической службы «Ростовский» 27 августа 2010 г.

Анализ показал, что все образцы не превышали предельно допустимые концентрации (ПДК). Тем не менее, отмечено избирательное действие Экогеля на химических состав сока разных сортов винограда. 
Сорт Августин. В варианте Экогель 1,2 %, в ягодах концентрация цинка превышала контрольные показатели  в 3,2 раза, меди в 1,8, кадмия в 1,5,  железа в 1,7 раза. Снизилось содержание свинца в 1,3 раза, марганца в 1,% раза . В то же время Экогель способствовал появлению ртути в ягодах. Если в контроле ртуть не обнаружили, то в  вариантах с обработками она появилась, при этом, чем выше концентрация Экогеля, тем выше концентрация ртути в ягодах (таблица 3). 
Таблица3. Влияние Экогеля на содержание валовых форм тяжелых металлов

 и мышьяка в ягодах столового винограда (мг/кг)

	Химический

элемент
	ПДК
	Августин
	Восторг

	
	
	Э 1,2%
	Э 1,5%
	Контроль
	Э 1,5%
	Контроль

	Цинк       
 (Zn)
	10,000
	3,350

	2,435
	1,060
	1,760
	1,980


	Медь  

(Cu)
	5,000
	1,450

	1,350
	0,805
	1,380
	1,000


	Кадмий 
 (Cd)
	0,030
	0,018

	0,013
	0,012
	0,012
	0,014


	Свинец  

(Pb)
	0,400
	0,051

	0,051
	0,067
	0,015
	0,018


	Марганец  (Mn)
	-
	0,298

	0,503
	0,444
	0,330
	0,245


	Железо 

 (Fe)
	-
	6,940

	7,360
	4,067
	3,660
	4,600


	Ртуть  

(Hg)
	0,020
	0,0016

	0,0033
	не обнаружен
	0,0051
	0,0042


	Мышьяк  
(As)
	0,200
	не обнаружен
	0,026
	0,052
	0,004
	не обнаружен


        - х   - худшие показатели;                                 - лучшие показатели
Положительным фактором является способность Экогеля снижать концентрацию мышьяка, если в контроле его содержание составило 0,052 мг/кг, то в варианте Э 1,2 % мышьяк не обнаружен. 

В варианте Э 1,5 % отмечено менее активное повышение концентрации цинка (в 2,3 раза), меди (в 1,7) и кадмия (в 1,1), но более интенсивное повышение содержания марганца (в 1,1 раза), железа (в 1,8) и ртути, чем в предыдущем варианте. Концентрация мышьяка оказалась вдвое ниже контроля.

Для организма человека наиболее вредны высокие концентрации свинца, ртути и мышьяка. В сравнении с контролем в обоих вариантах отмечено снижение содержания свинца и мышьяка, но увеличение концентрации ртути. 
Сорт Восторг. Экогель 1,5 % способствовал незначительному снижению концентрации цинка, кадмия, свинца и железа, и небольшому росту содержания меди, марганца, ртути и мышьяка (таблица 3).  
Общим для обоих сортов является повышающее действие Экогеля на 
содержание меди, ртути и снижение концентрации свинца в ягодах.
Выводы

1. При использовании Экогеля на плодоносящих виноградниках отмечено его положительное влияние на развитие вегетативных и генеративных органов растения, повышение иммунитета к болезнетворным организмам.

2. Выявлена избирательность действия разных концентраций Экогеля в условиях Задонья на разные сорта винограда, что обусловлено сортовыми особенностями и почвенно-климатическими характеристиками места произрастания. Поэтому для каждого сорта винограда следует индивидуально подбирать оптимальную концентрацию препарата. 

3. В Задонье в условиях продукционного периода  2010 года для технического сорта винограда Саперави северный наиболее эффективные концентрации Экогеля - 1,0 % и 1,2 %. Препарат увеличивает количество ягод и их массу за счет лучшего опыления цветков и завязывания ягод. В результате масса грозди увеличивается в 1,9 раза. Препарат снижает массу семян и  увеличивает выход сока на 2,0-4,3 %. Отрицательный эффект – продление сроков созревания на 7-10 дней.

 4. Для сорта Цветочный наиболее эффективными концентрациями Экогеля являются 1,2 % (увеличение массы гроздей, урожайности и сахаристости сока) и 1,5 % (увеличение массы гроздей, урожайности и выхода сока, снижение массы семян и кислотности сока).

5. Для сорта винограда Августин наиболее экономически эффективными  оказались обработки Экогелем в концентрации 1,0 и 1,5 %, способствующие значительному повышению урожайности при незначительном снижении его качества.

6. По совокупности положительных признаков для сорта Восторг наиболее эффективны концентрации Экогеля 0,8 и 1,2 % (увеличение массы гроздей, урожайности, сахаристости, сокращение сроков созревания ягод на 10-15 дней).

7. Погодные условия вегетационного периода 2010 года отличались очень жарким и засушливым летом, поэтому реакция сортов на обработки Экогелем по вариантам отличалась от предыдущих лет. В течение 3 лет для сорта Саперави северный определена стабильно эффективная концентрации Экогеля – 1,2 %, на других сортах такая стабильность не прослеживается.
	Сорт
винограда
	Наиболее эффективные концентрации Экогеля, %

	
	2008 год
	2009 год
	2010 год

	Саперави северный


	0,8 и 1,2
	1,2 и 1,5
	1,0 и 1,2

	Цветочный
	0,8 и 1,0
	1,0 и 1,5
	1,2 и 1,5

	Августин
	1,2
	0,8
	1,0 и 1,5

	Восторг
	1,5
	1,2 и 1,5
	0,8 и 1,2


8. При обработке Э1,5 % столовых сортов  Илья, Страшенский, Талисман положительный результат получен на первом сорте. Получено значительное увеличение массы гроздей и ягод, увеличилось количество нормальных ягод, исчезли горошащиеся, улучшился товарный вид винограда. 

9. Погодные условия вегетационного периода 2010 года не способствовали развитию основных грибных болезней винограда, поэтому достоверных результатов эффективности применения Экогеля совместно с фунгицидами на виноградниках получить не удалось.

10. Анализ содержания тяжелых металлов и мышьяка в ягодах сортов Августин и Восторг показал, что все образцы не превышали ПДК. Отмечено избирательное влияние Экогеля на содержание тяжелых металлов и мышьяка в разных сортах винограда. Общим для обоих сортов является повышающее действие Э1,5 % на содержание меди, ртути и снижение концентрации свинца в ягодах. Последнее важно при возделывании виноградников вблизи крупных автомагистралей, где окружающая среда перенасыщена свинцом.
11. Поскольку результаты исследований, полученные на столовых сортах за 2008 - 2010 гг., довольно сильно разнятся (см. п.7), опыты будут продолжены в 2011 году.
